Instrukcja obstugi - seria TSM-220/-320

Cyfrowy, dwukanatowy, przetagczany modut z wyswietlaczem przezna-
czony do pomiaru temperatury
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Model TSM-220 Model TSM-320

1.0. Opis ogo6lny

Model TSM-220 / TSM-320 jest gotowym do eksploatacji, samodzielnym, cyfrowym, przetgczanym modutem
do kontroli i pomiaru temperatury. Dwukanatowy modut z 3-miejscowym wys$wietlaczem ciekfokrystalicznym
mozna zamontowac¢ na standardowe;j ptycie przedniej typu DIN. Umozliwia on kontrole dwéch niezaleznych
przebiegdw temperatur. Istnieje mozliwos¢ wySwietlania aktualnej wartosci temperatury lub zapamietanych
wartosci minimalnych i maksymalnych. Modut posiada optyczny i akustyczny alarm witgczajacy sie w chwili
przekroczenia dowolnie zaprogramowanej granicznej wartosci temperatury, a oprécz tego mozliwosé akty-
wacji uktadéw regulacji dzieki specjalnym wyjsciom sygnatéw. Seryjnie wbudowany port do transmisji danych
oraz wyjscie dla generatora impulséw umozliwia obrébke aktualnych danych termicznych za pomoca np.
komputera.

Prezentowany modut zostat opracowany przy uzyciu niewielkiej ilosci elementéw, z duzg precyzjq i przy
redukcji kosztéw. Dzieki zastosowaniu mikroprocesora zbudowanego z wykorzystaniem najnowszej techno-
logii mikrochipéw LS| oraz stabilnych sktadnikéw biernych model TSM-220 / TSM-320 oferuje precyzyjny
zintegrowany uktad przetgczajgcy w formie modutu kompaktowego.

2.0. Charakterystyka

e Miniaturowy modut z duzym, kontrastowym wys$wietlaczem ciektokrystalicznym 10 mm (TSM-220) / 14
mm (TSM-320).

« Standardowe wymiary DIN umozliwiajgce prosty montaz.

e Wyswietlanie dwoch temperatur z wartoSciami aktualnymi, maksymalnymi i minimalnymi.

« Mozliwy do zaprogramowania alarm dla temperatury maksymainej i minimalnej — mozliwo$¢ wtgczenia
lub wytgczenia.

e Wyjscia dla temperatur maksymalnych i minimalnych.

e Seryjne fgcze danych.

e Zasilenie napieciem +3V.

e Bardzo maty pob6r pradu.

e Obstuga przy pomocy 3 przyciskéw (nie zawartych w dostawie).

« Pod$wietlany wy$wietlacz ciektokrystaliczny (tylko w modelu TSM-320).

Uwaga: Wraz z modutem dostarczana jest sonda termiczna z 3-metrowym kablem oraz alarmowy brzeczyk
piezoelektryczny. Drugq sonde termiczng mozna nabyé opcjonalnie w ramach akcesoriéw, pod nu-
merem zam. 125180-66. Dostawa nie obejmuje przyciskéw (zalecany tacznik z zestykiem zwiernym)
przeznaczonych do obstugi funkcji MIN/MAX, PLUS oraz ALARM (patrz punkty 5,6,7,8 z wyszcze-
g6lnienia w punkcie 4.1. ,Okablowanie”).

3.0. Wyposazenie mechaniczne

Modut sktada si¢ z otwartej, obustronnie zadrukowanej i jednostronnie oprzyrzagdowanej ptytki. Na jej goérnej
stronie zamontowano wyswietlacz ciektokrystaliczny przykrywajacy elementy konstrukcyjne. Na dolne;j stro-
nie ptytki zlokalizowane sg wszystkie mozliwe miejsca potgczen lutowanych przeznaczone do sond termicz-
nych, przytaczy plus i masy zasilania, przyciskéw obstugujgcych, brzeczyka alarmowego oraz ré6znych prze-
wodow sygnatowych. Do dyspozycji uzytkownika sg takze dwa dalsze przytgcza przeznaczone do samo-
dzielnego okablowania w sytuacji, gdy funkcja pod$wietlania wy$wietlacza ciektokrystalicznego nie ma by¢
zasilana napieciem gtéwnym, lecz w sposéb oddzielny. Modut wyposazony jest ponadto w styki umozliwiajg-
ce bezproblemowe potgczenie fragmentéw ptyty przedniej w standardzie DIN bez uzycia $rub.



Model TSM-220
fragment ptyty przedniej

4.0. Praca modutu

4.1. Okablowanie

Model TSM-320
fragment ptyty przedniej

W celu uruchomienia modutu nalezy potgczyé punkty lutowane modutu z elementem zasilania (np. 2 x bate-
ria 1,5 V), niezbednymi elementami zewnetrznymi (np. sondy termiczne, brzeczyk, przyciski itp.), wzglednie
z przewodami sygnatowymi do komputera PC lub siecig regulujgca. Punkty lutowane znajdujg sie na tylnej
stronie modu’ru i 0znaczone sg w nastepujgcy sposéb:

pierwszy przytgcz sondy termicznej 1

drugi przytacz sondy termicznej 1

drugi przytacz sondy termicznej 2

pierwszy przytacz sondy termicznej 2

wspolny pierwszy przytgcz przyciskéw obstugi (patrz 6,7,8 na dole)
drugi przytacz przycisku obstugi MIN/MAX

drugi przytacz przycisku obstugi PLUS

drugi przytacz przycisku obstugi ALARM

przytgcz do masy zasilanie

przytacz + dla napiecia wewnetrznego

przytgcz + dla oddzielnego zasilania pod$wietlenia wy$wietlacza ciektokry-

stahcznego (tylko w modelu TSM-320)

przytacz do masy dla oddzielnego zasilania pod$wietlenia wyswietlacza

mek’rokrystahcznego (tylko w modelu TSM-320)

wyjécie sygnatu dla alarmu wysokiej temperatury kanat 1
wyjécie sygnatu dla alarmu wysokiej temperatury kanat 2
wyjécie sygnatu dla alarmu niskiej temperatury kanat 1
wyjécie sygnatu dla alarmu niskiej temperatury kanat 2
seryjne wyprowadzenie danych dla temperatury aktualnej
wyjécie generatora impulséw

pierwszy przytacz brzeczyka alarmowego

drugi przytacz brzeczyka alarmowego

mostek lutowany z biegunem plus, podczas zamykania nastepuje podtgcze-

nie pod$wietlenia wyswietlacza ciektokrystalicznego do zasilania wewnetrznego (tylko w modelu

1 : TH1.1
2 : TH1.2
3 TH2.2
4 TH2.1
5 VDDKeys
6 MIN/MAX
7 PLUS
8 ALARM
9 GND
10 VDD
11 LED+
12 LED-
13 : AL_HI_CH1
14 : AL_HI_CH2
15 : AL_LO_CH1
16 : AL_LO_CH2
17 : DATA
18 : CLOCK
19 : BUZ-
20 : BUZ+
x4
TSM0320)
x12

mostek lutowany z masg, podczas zamykania nastepuje podtgczenie pod-

SW|etIen|a wySwietlacza ciektokrystalicznego do zasilania wewnetrznego (tylko w modelu TSM0320)

Uwaga: Ze wzgledu na swoj niski pobér mocy rzedu ok. 20uA przy zasilaniu +3V modele TSM-220 / TSM-
320 doskonale nadajq sie do zastosowan wymagajacych zasilania na baterie. W przypadku podia-
czania funkcji pod$wietlania wyswietlacza ciektokrystalicznego do wspélnego ogniwa zasilajgcego
(patrz punkty x4 oraz x12 w powyzszym wyszczegodlnieniu), catkowity pob6r pradu zwicksza sie do
50mA. Z tego powodu zaleca sie podtgczenie oswietlenia do oddzielnego zrodta napiecia (patrz p.
11 i 12 w przedstawionym wyzej wyszczegblnieniu)



Model TSM-220 Model TSM-320

om

Podfaczenia $ciezek przewodzgcych Podfapzenia éciezek 6P'z-e'\7vodz_qcych

4.2.

4.3.

Sposéb dziatania

Model TSM-220 / TSM-320 jest dwukanatowym modutem termicznym.

Pomiar temperatur odbywa sie za pomocg czujnikéw poprzez kable.

Zakres pomiaréw i wySwietlania dla kazdego kanatu obejmuje -30°C do +69°C.

Istnieje mozliwos¢ ustawienia zakresu pomiaréw w 2- lub 10-sekundowych odstepach czasowych.
Wys$wietlanie aktualnej, minimalnej oraz maksymalnej temperatury zmierzonej w danym kanale.

Istnieje mozliwo$¢ ustawienia granicy temperatur, ktérej przekroczenie powoduje wtgczenie sie alarmu
temp. maksymalnej i minimalnej (HI/LO) dla kazdego kanatu. Zakres ustawien miesci sie w przedziale -
30°C do +69°C.

Mozliwo$¢ oddzielnego wiagczenia i wytgczenia kazdego alarmu temperatury.

4 wyjscia alarmu; dla kazdego kanatu po jednym dla temperatury granicznej Hi oraz LO.

Wyjscia alarméw zaczynajg by¢ pod napieciem (Active High do napiecia zasilajgcego) w chwili przekro-
czenia zaprogramowanej temperatury alarmowej Hi lub zejscia zaprogramowanej temperatury alarmo-
wej LO ponizej dolnej granicy (zatozeniem jest zaktywowanie funkcji alarmu).

Seryjna prezentacja aktualnie zmierzonej temperatury nastepuje po wykonaniu kazdego pomiaru dla
obydwu kanatéw poprzez wyjscia danych (DATA) i generatora impulséw (CLOCK). Dane sg wazne (low
lub high level), jezeli takt jest ustawiony na high level. Dla kazdego kanatu wysytany jest 16-bitowy cigg
danych (16 taktéw) rozpoczynajacy sie odpowiednim kodem identyfikacyjnym (ID) w postaci ‘1110’ dla
kanatu 1 oraz ‘1111’ dla kanatu 2. W dalszej kolejnosci nastepuje transmisja temperatury w formie 3 p6t-
bajtow (12 bitéw), np. transmisja temperatury wynoszacej 23,7°C przyjmuje posta¢ ‘0101 0011 0111°.
Nalezy przy tym pamietaé, ze przekazywana wartos¢ jest wyzsza o 30,0°C, co ma na celu unikniecie
specjalnej prezentacji znaku liczby (1 pétbajt ‘0101’ = 5 zamiast ‘0010’ = 2) i o kt6rg nalezy ponownie
pomniejszy¢ wartosé przed przystapieniem do dalszej obrébki.

Po osiggnieciu zaprogramowanej temperatury alarmowej Hi lub LO rozlegnie sie dzwiek alarmowy brze-
czyka trwajacy 100 sek. (zatozeniem jest zaktywowanie funkcji alarmu).

Alarm mozna wytgczyé przez nacisniecie dowolnego przycisku.

W przypadku przekroczenia gérnej lub dolnej granicy zakresu pomiarowego wtgcza sie obydwa wyjscia
alarmu (HI oraz LO) dla odpowiedniego kanatu (zatozeniem jest zaktywowanie obydwu funkcji alarmu).

. Obstuga modutu

Po przytozeniu napigcia +3V do punktéw 10 i 9 na tylnej stronie modutu (poprawne podtgczenie biegu-
néw opisano w wyszczegolnieniu w p. 4.2.) rozlegnie sie dzwiek brzeczyka trwajacy ok. 1 sek. i zapalg
sie wszystkie segmenty wyswietlacza ciekiokrystalicznego. Nastepnie wyswietlona zostanie aktualnie
wybrana temperatura pomieszczenia.

Ustawiony na 10 sek. cykl pomiarowy dla temperatur w obydwu kanatach mozna skrécié w sposéb au-
tomatyczny do warto$ci 2 sek. nacisnieciem dowolnego przycisku po podtgczeniu napiecia.

1. Wybér kanatu

Nacisnieciem przycisku PLUS mozna naprzemiennie wtgczac¢ wyswietlanie temperatury dla obydwu kana-

ow.

4.3.

2. Wyswietlanie zapamietanej minimalnej i maksymalnej wartoéci temperatury pomieszczenia

Poprzez krotkie naci$niecie przycisku MIN/MAX mozna przetgczyé wyswietlanie na aktualng, minimaing lub
maksymalng wartosé temperatury w aktualnie wybranym kanale.



4.3.3. Powrét do zapamietanego ustawienia minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury po-
mieszczenia.

Na skutek dtuzszego nacisniecia przycisku MIN/MAX (ok. 2 sek.) w normalnym trybie wy$wietlania tempe-
ratury nastepuje powr6t od zapamietanej minimalnej i maksymailnej temperatury dla ustawionego kanatu do
temperatury aktualnej.

4.3.4. Wiaczanie i wylaczanie alarmu temperaturowego

Podczas witgczania, tzn. podczas podtgczania, napiecia alarm termiczny wytgcza sie automatycznie. W celu
zaktywowaniu funkgcji alarmu nalezy wybra¢ odpowiedni kanat i krétko wcisngé przycisk ALARM. Dziatanie
alarmu mozna wigczyé lub wytaczy¢, wykorzystujgc w tym celu przycisk PLUS.

4.3.5. Ustawianie alarmu temperaturowego

W celu ustawienia warto$ci granicznych alarmu dla wysokich i niskich temperatur nalezy wcisngé przycisk
ALARM i trzymad wcidniety przez ok. 2 sek., az do chwili, gdy zacznie migaé wyswietlacz alarmu niskich
temperatur. Umozliwi to uzyskanie dostepu do trybu, w ktérym mozliwe jest wprowadzenie odpowiednich
ustawien. Nacisnieciem przycisku PLUS mozna wybraé temperature z zakresu -30°C do +69°C. Ustawien
mozna dokonac co jeden stopien, przytrzymujac wcisniety przycisk PLUS. Ponowne wcisnigcie przycisku
ALARM po zakofczeniu ustawien w zakresie dolnych temperatur umozliwia przejscie do trybu ustawiania
goérnej granicy alarmu temperatury. Ustawien dokonuje sie w analogiczny sposéb. Powtérne naciéniecie
przycisku ALARM umozliwia opuszczenie trybu ustawiania i przejécie do normalnego trybu wy$wietlania.

Uwaga: Podczas ustawiania temperatur alarmowych musi by¢é wtgczona funkcja alarmu.

4.3.6. Opuszczanie poszczeg6lnych trybéw pracy programu

Wszystkie tryby pracy programu mozna opuscié poprzez naciéniecie przycisku MIN/MAX. Spowoduje to
natychmiastowy powré6t do normalnego trybu wys$wietlania temperatury. Jezeli w aktualnie wigczonym trybie
pracy nie zostang wprowadzone zadne ustawienia w czasie 8 sek., to modut automatycznie przetgczy sie na
normalny tryb wyswietlania temperatury.

4.3.7. Przetaczanie temperatury alarmowej

Kazdorazowe krotkie nacisniecie przycisku ALARM powoduje przetgczenie wySwietlania temperatury alar-
mowej LO na temperature alarmowag HI dla ustawionego kanatu, a nastepnie powrét do normalnego trybu
wysSwietlania dla wybranego kanatu.

Uwaga: Wszystkie mozliwe do ustawienia tryby pracy sygnalizowane sg na wy$wietlaczu przez od-
powiadajgce im symbole po obydwu stronach okna, w ktérym wyswietlana jest warto$¢ temperatury.

CHi HI D'G
CH1LO

CH1
CH2 HI s
CH2 LD MINKAX

Wys$wietlacz ciektokrystaliczny prezentujgcy symbole wszystkich mozliwych trybéw pracy.

5.0 Parametry techniczne (obydwa modele)

Wejscie
Kanaty pomiarowe 2
Osrodek pomiarowy czujnik temperatury z kablem 2 m
Przedziaty pomiarowe 10 lub 2 sek.
Zakres pomiarowy -30°C do +69°C
Charakterystyka sprawnosci
Doktadno$¢ 1°C
Rozdzielczo$¢ 0,1%
Wyswietlacz
TSM-220 3-pozycyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny
wysoko$¢ cyfr 10 mm
TSM-320 3-pozycyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny

wysoko$¢ cyfr 14 mm
Warunki otoczenia




Temperatura pracy -10°C do +50°C
Wymiary (dt.x szer.x gteb.)

TSM-220 48 X 24 x 15 mm

TSM-320 72 x 36 X 15 mm
Wymagania dot. zasilania TSM-220 / TSM-220

Napiecie zasilajgce 3V

Pobdr pradu typ 20 pA
Podswietlanie wyswietlacza ciektokryst. (tylko model TSM-320)

Napiecie zasilajgce 3V

Pobér pradu typ 50 pA

6.0. Warunki uzytkowania

e Unikaé ekstremalnych temperatur, wibracji i uderzen.

« Do czyszczenia wy$wietlacza uzywacé wytgcznie migkkiej, lekko wilgotnej szmatki. Nie stosowaé $rod-
kéw do szorowania ani rozpuszczalnikéw.

*  Modutu nie zanurza¢ w wodzie.

* Niewfasciwa obstuga oraz naprawy podejmowane we wtasnym zakresie powodujg utrate gwaranciji.



